(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltoi^anisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
15. September 2005 (15.09.2005) 




PCT 



(10) Internationale Yeroffentlichungsnummer 

wo 2005/085374 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: C09D 183/16, 

C08K 5/00, 3/00, C04B 41/49 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP2005/001827 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. Febraar 2005 (22.02.2005) 



(25) Einreicliungsspraciie: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

10 2004 01 1 212.6 4. Marz 2004 (04.03.2004) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): CLARIANT INTERNATIONAL LTD [CH/CH]; 
Rothausstrasse 61, CH-4132 Muttenz (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BRAND, Stefan 
[DE/DE]; Bahnhofstrasse 28, 69493 Hirschberg-Leuter- 
shausen (DE). DIERDORF, Andreas [DE/DE]; Usinger 
Str. 16F, 65719 HofheimA's. (DE). LIEBE, Hubert 
[DE/DE]; Odenwaldblick 52, 65207 Wiesbaden (DE). 
WACKER, Andreas [DE/DE]; Karl-Ludwig-Strasse 14, 
68165 Mannheim (DE). 

(74) Anwalt: MIKULECKY, Klaus; Clariant GmbH, Patente, 
Marken, Lizenzen, Am Unisys-Park 1, 65843 Sulzbach 
(DE). 



(81) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 

jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ, 
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, 
ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ( "Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: PERHYDROPOLYSILAZANE- CONTAINING COATINGS FOR METAL AND POLYMER SURFACES 

(54) Bezeichnung: PERHYDROPOLYSILAZANE ENTHALTENDE BESCHICHTUNGEN FUR METALL- UND POLYMERO- 
BERFLACHEN 



00 

in 



V V 

-Si— N- 
I 

H 



(1) 



(57) Abstract: The invention relates to a surface coating comprises at least one type of 
perhydropolyzane of formula (1), wherein n is an integer number of a value such that the 
perhydropolyzane number average molecular weight ranges from 150 to 150,000 g/mol, a 
solvent and a catalyst and, possibly one or several Co binding agents. The hardened coat- 
ing has a thickness at least of 1 micrometer, preferably ranging from 2 to 20 micrometers. 
The inventive coating containing at least one type of perhydropolyzane is suitable for pro- 
tecting rims, in particular aluminium rims. 



(57) Zusammenfassung: Beschichtung fiir Oberflachen, enthaltend mindestens ein Perhydropolysilazan der Formel (I) wobei es 
sich bei n um eine ganze Zahl handelt und n so hemes sen ist, dass das Perhydropolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht 
von 150 bis 150.000 g/mol aufweist, ein Losemittel und einen Katalysator und gegebenenfalls ein oder mehrere Co-Bindemittel. Die 
gehartete Beschichtung weist eine Dicke von mindestens 1 Mikrometer, bevorzugt 2 bis 20 Mikrometer auf. Sie ist insbesondere 
geeignet als Schutzbeschichtung fur Felgen, insbesondere fur Aluminiumfelgen. 
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Beschreibung 

Perhydropolysilazane eiithaltende Beschichtungen fur Metall- und 
Polymeroberflachen 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Beschichtung auf Perhydropolysllazanbasis 
zur Hersteliung einer leicht zu reinigenden Schutzbeschlchtung fur Metaii- Oder 
Kunststoffoberfiaciien. Besonders gute Elgenscliaften zelgt die Beschichtung als 
Schutzbeschichtung fQr Felgeh, insbesondere Aluminiumfelgen. 

10 

Der Einsatz von Aluminiumfelgen im Automobilbau hat in den vergangenen Jahren 
stark zugenommen. Zum einen bieten die leichteren Aluminiumfelgen gegeniiber 
Stahlfelgen Gewiclitsvorteile und ermoglichen damit Kraftstoffeinsparungen, der 
wesentliche Aspekt ist aber, dass Aluminiumfelgen vor allem aus optischen 
15 Griinden eingesetzt werden, da diese dem Fahrzeug ein hochwertiges und edies 
Aussehen verleihen. 

Ein Nachteil der Aluminiumfelgen ist vor allem deren Anfalligkeit gegenuber 
Korrosion und ihre Neigung zur Verschmutzung. AuUerdem fallen Kratzer auf der 

20 gianzenden Oberfiache einer Aluminiumfelge deutlich starker auf als auf einer 

Stahlfelge. Aluminiumfelgen werden daher am Ende des Fertigungsprozesses mit 
einer Beschichtung versehen, die in der Regel aus einer Vorbehandlung des 
Aluminiums (Chromatierung Oder chromatfrei), einer Grundierung, aus einem 
pigmentierten Basislack und zuletzt einer Klarlackschicht besteht. Diese 

25 aufwendige Beschichtung ist notwendig, urn einen ausreichenden 

Korrosionsschutz zu gewahrleisten. Trotz der Lackierung bereitet die Korrosion 
Probieme, z.B. durch die Verwendung von Streusalz im Winter. Schliedlich frisst 
sich Bremsstaub, der sich auf der Aluminiumfelge niederschlagt mit der Zeit 
ebenfalls in die Lackierung hinein und l§sst sich nicht mehr entfernen. DarQber 

30 hinaus kommt es bei der Benutzung von Schneeketten leicht zum Verkratzen der 
Aluminiumfelgen. Eine weitere Ursache fQr Kratzer ist die Reinigung der 
Aluminiumfelgen mit abrasiven IVIitteIn, wie BQrsten oder SpQIschwSmmen. 
Zunehmend groUere Verbreitung finden auch sogenannte polierte oder 
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glanzgedrehte Aluminiumfelgen, deren Oberflache aus einer optisch 
ansprechenden, glanzenden Oberflache aus reinem Aluminium besteht, die 
lediglich von einer dunnen Klarlackschicht geschutzt ist, urn den naturlichen Glanz 
des Aluminiums zu erhalten. Bei dieser Art von Felgen ist der Korrosionsschutz 
5 durch die dunne Klarlackschicht, die auBerdem fQr das menschiiche Auge 
moglichst nicht erkennbar sein soil, nur sehr schwer zu bewerkstelligen. 

WO 02/088269A1 beschreibt die VenA/endung einer PerhydropolysllazanlQsung zur 
Herstellung hydrophiler, schmutzabwelsender Oberflachen. Dort ist unter anderem 

10 auch die Verwendung Im Automobilbereich (auf der Karosserie und den Felgen) 
beschrieben, wobei Perhydropolysilazanl5sungen mit einem Gewlchtsanteil von 
0,3 bis 2 % empfohlen werden. In Beispiel 1 wird dabei eine stark verdQnnte 
Losung mit einem Gewlchtsanteil von lediglich 0,5 % Perhydropolysilazan 
verwendet, mit der eine sehr dunne Beschichtung von ca. 0,2 Mikrometer 

15 Schichtdicke auf Stahl erhalten wird. 

Eine solch dClnne Beschichtung ist zum einen nicht geeignet, das Verkratzen der 
LackoberflSche zu verhindern und aulierdem nicht in der Lage, einen 
ausreichenden Korrosionsschutz zu gewShrleisten, sowie das Einfressen von 
20 Bremsstaub zu unterbinden. DarOber hinaus relcht die dOnne Schlcht nicht aus, um 
die relativ inhomogene Klarlackschicht zu nivellleren und eine wirkllch glatte, 
glasartige Oberflache zu erhalten, die sich leicht reinlgen iSsst. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Beschichtung zu 
25 entwickein, mit der es moglich ist, Felgen mit einer harten, kratzfesten 

Beschichtung zu versehen, die sich leichter reinlgen lasst und die Aluminiumfelge 
vor Korrosion und vor dem Einfressen von Bremsstaub schutzt. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dass man mit einer 
30 Perhydropolysllazaniesung ausreichend dicke Schutzschichten erzeugen kann, die 
die Feige vor Korrosion, Verkratzung und Einfressen des Bremsstaubes schOtzen 
und auSerdem eine leichtere Relnigung der Felge ermSglichen. 



wo 2005/085374 



3 



PCT/EP2005/001827 



Gegenstand der Erfindung ist daher eine Beschichtung fur Oberflachen, 
insbesondere filr Metall- und Polymeroberflachen, enthaltend mindestens 
Perhydropolysilazan der Formel 1 
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worin es sich bei n um eine ganze Zahl handelt und n so bemessen ist, dass das 
Polysilazan eln zahlenmittleres Molel<ulargewiclit von 150 bis 150.000 g/mol 
aufweist, sowie ein L6semittel und einen Katalysator und gegebenenfalls ein oder 
mehrere Co-Bindemittel. Die erfindungsgena§Be Beschichtung eignet sich 
insbesondere zur Herstellung einer leicht zu reinigenden Schutzbeschichtung auf 
Felgen, insbesondere Aluminiumfelgen. 



Weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der obengenannten 
Beschichtung enthaltend mindestens ein Perhydropolysilazans der Formel 1 in 

1 5 einen Formulierung, die neben demPerhydropoiysilazan,.dem Losemittel und dem 
Katalysator als zusStzlichen Bestandteil eln Co-Blndemittel enthalt, wodurch die 
Flexibilitat des Perhydropolysilazans waiter erhSht wird, ohne dass die 
Eigenschaften wie die hohe Kratzfestigkeit, Konrosionsschutzwirl<ung und die 
kratzbestandige Oberflache verloren gehen, zur Herstellung einer leicht zu 

20 reinigenden Schutzbeschichtung auf Felgen, insbesondere Aluminiumfelgen. Die 
gehartete Beschichtung weist vorzugsweise eine Dicke von mindestens 1 
Mikrometer, bevorzugt 2 bis 20 Mikrometer, besonders bevorzugt 3 bis 10 
Mikrometer auf und gewahrleistet einen ausreichenden Schutz vor Korrosion, 
Verkratzung und dem Einfressen von Bremsstaub auf der Felge und wodurch die 

25 Felgen aufierdem noch leichter zu reinigen sind. 

Bel dem Co-Bindemittel kann es sich entweder um ein Organopolysllazan der 
Formel 2 handein, 

-(SIR'R"-NR*")n- (2) 



30 
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wobei R, R", R'" gleich oder unterschiedlich sein konnen und es sich entweder um 
Wasserstoff oder organische Reste handelt, mit der MaBgabe, dass R', R" und R'" 
nicht gleichzeitig Wasserstoff sein durfen und worin n so bemessen ist, dass das 
Organopolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 150 bis 
5 1 50.000 g/mol aufweist 

Oder um ein anderes Bindemittel unterschiedlichsten Typs, wie es Qblicherweise 
zur Herstellung von Lacken verwendet wird, wie belsplelsweise Cellulosederivate, 
wie z,B. Celluloseacetobutyrat, Polyester oder modifizierte Polyester, Phenol- oder 
10 Melaminharze, Acrylate, Epoxide oder Polyisocyanate. 

Als Losemittel fCir die Perliydropolysilazanformulierung eignen sIch besonders 
organiscfie Losemittel, die kein Wasser sowie keine reaktiven Gruppen (wie 
Hydroxy!- oder Amingruppen) enthalten. Dabei handelt es sich beispielsweise um 

15 aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, Halogenkohlenwasserstoffe, 
Ester wie Ethylacetat oder Butylacetat, Ketone wie Aceton oder Methylethylketon, 
Ether wie Tetrahydrofuran oder Dibutylether, sowie Mono- und 
„.Polyalkylenglykoldialkylether.(i3Jymes),oder.^ aus diesen Losemitteln. 

Welterer Bestandterl der Perhydropolysilazanformulierung konnen Additive, die z.B. 

20 Viskositat der Formulierung, Untergrundbenetzung, Filmbildung oder das 

Abluflverhalten beeinflussen oder organische sowie anorganische UV-Absorber 
sein. 

Die erfindungsgemafie Beschichtung enthalt 1 bis 40 Gew.-% mindestens eines 
25 Perhydropolysilazans der Formel (I), insbesondere 5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 
10 bis 20 Gew.-%, und 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-% 
eines Katalysators. 

Geeignete Katalysatoren sind N-heterozyklische Verbindungen, wie 1- 
30 Methylpiperazin, 1-Methylpiperidln, 4,4'-Trimethylendipiperldin, 4,4 -Trlmethylen-(1- 
methylpiperidin), Diazobizyklo-(2.2,2)oktan, cis-2,6-Dimethylpiperazin. 
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Weitere geeignete Katalysatoren sind Mono-, Di- und Trialkylamine wie 
Methylamin, Dimethylamin, Trimethylamin, Phenylamin, Diphenylamin und 
Triphenylamin, DBU (1,8-Diazabizyklo(5,4,0)-7-undecen), DBN (1,5- 
Diazabizyklo(4,5,0)-5-nonen), 1 ,5,9-Triazazyklododekan und 
5 1 ,4,7-Triazazyklononan. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind organisctie und anorganische SSuren wie 
Essigsaure, Propionsaure, Buttersaure. Valeriansaure, Maletnsaure, Stearlnsaure, 
Salzsaure, Salpetersaure, Schwefelsaure, Phospliorsaure, Clilorsaure und 
1 0 hypochlorige Saure. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Metallcarboxylate der allgemeinen Formel 
(RCOO)nl\/l von gesattigten und ungesattigten, aliphatischen oder alizyklischen 
C1-C22 Carbonsauren und Metallionen wie Ni, Ti, Ft, Rli, Co, Fe, Ru, Os, Pd, Ir, 
15 und Al; n ist die Ladung des Metallions. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Acetylacetonat-Komplexe von l\/Ietallionen 
_ .wie Ni, .Pt,.Pd, Al und Rh . < - ^ . - 

20 Weitere geeignete Katalysatoren sind Metallpulver wie Au, Ag, Pd oder Ni mit einer 
PartikelgroBe von 20 bis 500 nm. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Peroxide wie Wasserstoffperoxid, 
Metallchioride und metallorganisclie Verbindungen wie Ferrocene und 
25 Zirconocene, 

Die Beschiclitung mit der Polysilazanformulierung kann durcli Verfahren erfolgen 
wie sie ubiicherweise in der Lackierung angewendet werden. Dabei kann es sicin 
beispielsweise um Spruhen, Tauchen oder Fluten handeln. Anschlieliend kann 
30 eine thermische Nachbehandlung erfolgen, um die Aushartung der Beschichtung 
zu beschleunigen. Je nach verwendeter Perhydropolysilazanformulierung und 
Katalysator erfolgt die Aushartung bereits bei Raumtemperatur, kann aber durch 
Erhitzen beschleunigt werden. 
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Vor dem Aufbringen der Beschichtung kann zunachst eine Primarschicht 
aufgebracht werden, urn beispielsweise die Haftung zu verbessern. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstellung einer 
5 Schutzschicht auf einer Felge, wobei die gegebenenfalls Co-Bindemittel 

enthaltende PolysilazanlOsung durch geelgnete Verfafiren wie beispielsweise 
Spriihen Oder Tauchen auf die Felge gebraclit und anschlieliend gehartet wird. 
Die gehartete Beschichtung weist eine Dicke von mindestens 1 IVIikrometer, 
bevorzugt 2 bis 20 iVIikrometer, besonders bevorzugt 3 bis 10 Mikrometer auf und 

1 0 gewahrleistet einen hervorragenden Schutz der OberflSchen vor Korrosion und 
Verkratzung. Bei derartig beschichteten Felgen wird ein Einfressen von 
Bremsstaub verhindert und die Reinigung erheblich erielchtert. 
Die erfindungsgemaiie Beschichtung kann auch auf bereits lackierten Oberfiachen, 
z.B. auf Felgen auf denen bereits Klarlack aufgebracht wurde, urn die Felge 

15 zusatzlich vor Verkratzen, Korrosion Oder dem Einfressen von Bremsstaub zu 
schutzen, aufgebracht werden. Zusatzlich erhoht sich nach dem Aufbringen der 
Beschichtung der Glanzgrad gegeniiber dem Klarlack. 
. AltematiV-isteajTiSgltah, auf_djeJ<lanlackschichLzu.y.erzichten und die. 
Beschichtung bereits auf den pigmentierten Basislack aufzubringen, was die 

20 Einsparung eines Lackierschrittes ermOglicht. 

Im Falle von nicht voriacklerten Materiallen, wie beispielsweise polierten oder 
sogenannten glanzgedrehten Aluminiumfelgen kann die 

Perhydropolysilazanlosung auch als einzige Schutzschicht verwendet werden, die 
25 den ubiicherweise eingesetzten Klarlack ersetzt. 

Somit ist es moglich eine Schutzschicht zu erzeugen, die eine deutlich geringere 
Dicke als die herkommlichen Lackschlchten aufweist, verbunden mit einem 
geringeren Verbrauch an Material und weniger Emission an L5semitteln, die 
30 zusatzlich iiberlegene Eigenschaften als die herkdmmlichen Lacke aufweist. 

Grundsatzllch erfolgt die Hartung der Beschichtung aufgrund der hohen Reaktivitat 
des Perhydropolysilazans bereits bei Raumtemperatur und darunter, kann aber 
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durch Temperaturerhohung beschleunigt werden. Bevorzugt wird die Beschichtung 
bej einer Temperatur im Bereich von 10 bis 200°C, insbesondere 25 bis 160 °C, 
vorzugsweise 80 bis ISO^'C getiartet. Die maximal moglicfie Temperatur zur 
Hartung hangt im Wesentlichen vom Substrat ab, auf das die Beschichtung 
5 aufgebracht wird. Im Falle von Metallen, wie beispielsweise Aluminium konnen dies 
hOhere Temperaturen, von 1.80 bis 200^*0 oder hoher sein. Wird die Beschichtung 
auf eine bereits vorhandene Lackschicht (entweder Basislack oder Kjarlack) 
aufgebracht, empfiehit es sich bel niedrigerer Temperatur zu arbeiten, so dass es 
nicht zur Erweichung der unteren Lackschicht kommt, bevorzugt bei 25 bis ISO'^C, 
10 besonders bevorzugt bel 80 bis 150*^0. 

Des Weiteren hat die Luftfeuchtigkeit einen Einfluss auf die Aushartung der 
Beschichtung. Bei hoherer Luftfeuchtigkeit findet eine schneliere Aushartung statt, 
was von Vorteil sein kann, umgekehrt bringt die Aushartung in einer Atmosphare 
15 mit nur wenig Luftfeuchtigkeit, beispielsweise in einem Trockenschrank, einen 

langsamen und gleichmaBigen Hartungsprozess. Daher kann die Aushartung der 
erfindungsgemaBen Beschichtung bel einer relatlven Luftfeuchtigkeit von 0 bis 
100%erfolgen. 

20 Dem Beschlchten mIt der Perhydropolysllazanformulierung kann eine weitere 
Nachbehandlung folgen, mIt der die Oberflachenenergle der Beschichtung 
angepasst wird. Damit konnen entweder hydrophlle oder hydrophobe Oberfiachen 
erzeugt werden, die die Beschmutzungsnelgung beelnflussen. 
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Beispiele 

Bei den verwendeten Perhydropolysilazanen handelt es sich um Produkte der Fa. 
Clariant Japan K.K. Die mittlere Molmasse des Perhydropolysilazans betragt ca. 
5 2000 g/moL Bei NP1 10-20 handelt es sich um eine 20 %ige 

Perhydropoiysllazanlosung in Xyloi, die 4,4'-Trimethylenbls-(1-methylpiperidin) als 
Katalysator enthalt. Bei NL120A-20 handelt es sich um eine 20 %ige 
Perhydropoiysllazanlosung in Dibutylether, die Palladlumpropionat als Katalysator 
enthalt Bei NP 140-005 handelt es sich um eine 0,5 %ige 
10 PerhydropolysilazanlSsung in Xylol und Pegasol AN 45, die 4,4-Trimethylen-bis- 
(1-methylpiperidin) als Katalysator enthalt. 

In den folgenden Beispielen sihd Teile und Prozentangaben auf das Gewicht 
bezogen. 

Bei den Aluminiumfelgen handelt es sich um handelsubliche Aluminiumfelgen, wie 
15 sie uber den Autozubehorhandei bezogen werden konnen, um Telle dieser Felgen, 

die durch Zersagen ganzer Felgen erhalten wurden oder um Testbleche bestehend 

aus geeignetem Material. 
.JPte Bescliichtungj/vurde e^^ Spruhen mit.einer handelsQblichen 

Lacklerpistole oder durch Tauchen In einer handelsubllchen Tauchapparatur 
20 durchgefuhrt. 

Vergleichsbeispiel 1 

Ein nicht-vorbehandeltes Aluminiumblech der Legierung AIMgSi 0,5 wird mit einer 
25 0,5 %igen Perhydropolysilazanlosung NP 140-005 (Clariant Japan) durch Spruhen 
beschichtet. Zum Ausharten der Beschichtung wird 5 Tage bei Raumtemperatur 
und gewohnlicher Luftfeuchtigkeit belassen, bevor Tests durchgefuhrt werden. Es 
resultiert eine Beschichtung mIt einer Schichtdicke von 0,2 iim. 

30 Beispiel 1 (Beschichtung einer Alumlniumfelge durch SprQhen) 

Eine handelsQbliche Alumlniumfelge, wie sie im Automobilzubehorhandel bezogen 
werden kann, wird mit einer Losung bestehend aus 97 Teilen 20 %iger 
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Perhydropolysilazanlosung NP1 10-20 (Clariant Japan), 2,4 Teilen Tego Protect 
5001 (Tego Chemie), 0,5 Teilen Byk 411 sowie 0,1 Teilen Byk 333 (Byl<-Chemie) 
durch Sprulien bescliichtet. Anschliedend wird fiir ca. 10 min an der Luft abgeluftet 
und danach fiir 60 min bel SO^C getroci<net. Es resultiert eine klare, transparente 
5 und rissfreie Beschichtung auf der Oberflache. Der Glanzgrad der beschichteten 
Felge hat dabel im Vergleich zur unbeschichteten Felge um 5 Glanzeinheiten 
zugenommen. 

Belsplel 2 (Beschichtung eines lackierten Bleches mit Basislack und Klarlack durch 
10 Tauchen) 

Ein lacklertes Aluminiumblech, das mit einer handelsublichen pigmentierten 
Basislack und einem Klarlack versehen ist, wird in eine Tauchapparatur, die mit 
einer Losung bestehend aus 97 Teilen 20 %iger Perhydropolysilazanlosung 
15 NP1 10-20 (Clariant Japan), 2,4 Teilen Tego Protect 5001 (Tego Chemie), 

0,5 Teilen Byk 41 1 sowie 0,1 Teilen Byk 333 (Byk-Chemie) gefullt ist, getaucht und 
mit einer Geschwindlgkelt von 120 cnfi/min herausgezogen. AnschlieBend wird ca. 
10 min an der Luft abgielOftet und fQr 60 min be! SCC im Trockenschrank 
getrocknet. Es resultiert eine klare, transparente und rissfreie Beschichtung. 

20 

Beispiel 3 (Beschichtung eines polierten Alumlnlumbleches durch SprQhen) 

Ein poliertes Aluminiumblech wird mit einer 20 %igen Perhydropolysilazanlosung 
NL110A-20 (Clariant Japan) durch SprQhen beschichtet. AnschlieSend wird fiir ca. 
25 10 min an der Luft abgeluftet und danach 60 min bei 130°C getrocknet. Es 
resultiert eine klare, transparente, rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 4 (Beschichtung eines polierten Alumlnlumbleches durch Tauchen) 

30 Ein poliertes Aluminiumblech wird In eine Tauchapparatur, die mit einer 20 %igen 
Perhydropolysilazanl5sung NL110A-20 (Clariant Japan) gefQIlt ist, getaucht und mit 
einer Geschwindlgkelt von 120 cm/min herausgezogen. AnschlleBend wird ca. 
10 min an der Luft abgeluftet und fQr 60 min bei 180°C Im Trockenschrank 
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getrocknet. Es resultiert eine klare, transparente und rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 5 (Beschichtung eines polierten Aluminiumbleches durch Spruhen) 

Ein poliertes Aluminiumblech wird mit einer Losung bestehend aus 100 Teilen 
20 %iger Perhydropolysilazanlosung NL1 10A-20 (Clariant Japan) und 3,5 Teilen 
Polymethylpolysilazan durch SprOhen beschichtet. AnschlieBend wird fur ca. 
10 min an der Luft abgeluftet und danach 60 nnin bei ISC^C getrocknet. Es 
resultiert eine klare, transparente, rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 6 (Korrosionstest) 

Ein nicht-vorbehandeltes Aluminiumblech der Legierung AIMgSi 0,5 wird mit einer 
20 %igen Perhydropolysilazanlosung NP1 10-20 (Clariant Japan) durch Spruhen 
beschichtet. Anschlieflend wird fur ca. 10 min an der Luft abgeluftet und 60 min bei 
130°C getrocknet. Es resultiert eine klare, transparente, rissfreie Beschichtung mit 
einer Schichtstarke von 2.6 jmm. Mehrere auf diese Weise erhaltene Bleche werden 
einem SaizsprOhnebeltest nach ISO 7253 sowie einem Kondenswassertest nach 
ISO 6270 unterzogen, Dabei zeigen sich nach 1000 h weder im Salzspruhnebeltest 
noch im Kondenswassertest Spuren von Korrosion, wahrend ein nlcht- 
beschichtetes Vergleichsblech stark korrodiert ist. Das beschlchtete Blech aus 
Vergleichsbeispiel 1 weist deutliche Korrosionsspuren aus. 

Beispiel 7 (Schmutzabweisende Wirkung) 

Eine beschlchtete Aluminiumfelge aus Beispiel 1 wird an einem handelsublichen 
PKW auf die Vorderachse montiert. Auf der anderen Seite befindet sich eine Felge 
gleichen Typs, die nicht mit der zusatzlichen erfindungsgemaBen Beschichtung 
versehen Ist. AnschlieBend wird der PKW mehrere tausend Kilometer unter 
Alltagsbedingungen gefahren. Wahrend dieser Zeit wird die 
Verschmutzungsneigung der Felgen regelmalXig geprQft. Dabei zeigt sich, dass die 
beschlchtete Felge wesentlich sauberer ist, als die unbeschichtete Vergleichsfelge. 
Beim Versuch, die Felgen zu reinigen, kann auf der beschichteten Felge der 
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Schmutz mit einem Papiertuch oder mit einem Wasserstrahl einfach entfernt 
werden, wahrend dies auf der unbeschichteten Felge nicht gelingt Ein Einfressen 
von Bremsstaub wird auf der beschichteten Felge nicht beobachtet, wahrend auf 
der unbeschichteten Felge mit der Zeit schwarze Flecken beobachtet werden, die 
5 auch durch Reinigung nur sehr schwer oder gar nicht mehr entfernt werden 
konnen. 

Beispiel 8 (Bestlmmung der Kratzfestlgkeit) 

10 Die Bestimmung der Kratzfestigkeit erfolgt durch mehrfache Belastung (funf 
Doppelhube) mit einer Stahlwolle vom Typ 00 und einer Kraft von 3 N. Dabei 
erfolgt die Bewertung der Verkratzung visuell nach folgender Skala: sehr gut (keine 
Kratzer), gut (wenige Kratzer), befriedigend (deutliche Kratzer), ausreichend (stark 
verkratzt) und mangelhaft (sehr stark verkratzt). 

15 



Beispiel 


Kratzfestigkeit 


Vergleichsbelspiel 1 


befriedigend 


1 


sehr gut 


2 


gut 


3 


sehr gut 


4 


sehr gut 


5 


sehr gut 


Vergleich 


ausreichend 


(unbeschichtete Felge) 
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Patentanspruche 



1 . Beschichtung fur Oberflachen, enthaltend mindestens ein 
Perhydropolysilazan der Formel 1 



H H 

I I 
-Si— N- 
I 

H 



(1) 



wobei es sich bei n um eine ganze Zahl handelt und n so bemessen ist, dass das 
Perhydropolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 150 bis 
150.000 g/mol aufweist, ein Losemlttel und einen Katalysator und gegebenenfalls 
ein Oder mehrere Co-Bindemittel- 

2. Bescliiclitung nacli Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein Co-Bindemittel ein Organopolysilazan der Formel 2 ist, 

_ H(SiR:R^NFrv_ j(2)_ 

wobei R', R", R'" gleich oder unterschledlich sein konnen und es sich entweder um 
Wasserstoff oder gegebenenfalls substituierte organische Reste handelt, mit der 
Maligabe, dass R', R" und R"' nicht gleichzeitig Wasserstoff sein dQrfen und wobei 
n so bemessen ist, dass das Organopolysilazan ein zahlenmittleres 
Molekulargewicht von 150 bis 150.000 g/mol aufweist, mit der MaRgabe, dass der 
Massenanteil des Organopolysilazans bezogen auf das Perhydropolysilazan 
mindestens 1 % und hochstens 100 %, bevorzugt 10 bis 70 %, besonders 
bevorzugt 15 bis 50 % betragt. 

3. Beschichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
ein Co-Blndemittel enthalt, wie sie ubilcherweise zur Herstellung von Lacken 
verwendet werden, mit der MafXgabe, dass der Massenanteil des Co-Bindemittels 
bezogen auf das Perhydropolysilazan mindestens 1 % und hochstens 100 %, 
bevorzugt 10 bis 70 %, besonders bevorzugt 20 bis 50 % betragt. 
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4. Beschichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Co- 
Bindemittel ein Cellulosederivate, ein Polyester Oder modifizierter Polyester, ein 
Phenol- Oder Melaminharz, ein Acrylat, Epoxid Oder Polyisocyanat ist. 

5. Beschichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese 1 bis 40 Gew.-% eines Perhydropolysilazans 
der Forme! (I), bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 20 Gew,-% 
enthalt. 

6. Beschichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese 0,001 bis 5 Gew.-% eines Katalysators 
enthalt. 

7. Beschichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Katalysator eine N-heterocyclische Verbindung, ein Mono-, Di- oder Trialkylamin, 
eine organische oder anorganische Saure, ein Peroxid, ein Metallcarboxylat, ein 
Acetylacetonatkomplex oder ein Metallpulver oder eine metallorganische 
Verbindung ist. 

8. Verwendung einer Beschichtung gemaU mindestens einem der Anspruche 1 
bis 7 als Schutzbeschichtung fur Oberflachen. 

9. Verwendung gemSB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um 
Metall- Oder Polymeroberflachen handelt. 

10. Verwendung gemali Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gehartete Beschichtung eine Dicke von mindestens 1 Mikrometer, bevorzugt 2 bis 
20 Mikrometer, besonders bevorzugt 3 bis 10 Mikrometer aufweist. 

1 1 . Verwendung gemaB mindestens eIner der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich um eine Schutzbeschichtung auf Felgen, 
insbesondere Aluminiumfelgen, handelt. 
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12. Verfahren zur Herstellung einer Schutzbeschlchtung auf gegebenenfalls 
bereits lackierten Metall- Oder Kunststoffoberflachen, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Beschichtung gemaB mindestens einer der Anspruche 1 bis 7 auf die 
Oberflache aufgebracht und anschlielSend bei einer Temperatur von 10 bis 200°C, 
5 bevorzugt bei 25 bis 160°C, besonders bevorzugt bei 80 bis 150°C gehartet wird. 
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